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编者按：可持续计算是以新材料、新技术等科技创新为

驱动力，以技术与平台、基础设施在规划、设计、开发、运
行、维护、升级、废弃回收等全生命周期的所有活动为重点
环节，以优化清洁用能、提升计算水平，保障不间断服务、
快速响应安全事件为目标的计算模式。近年来，随着可持续
发展理念的推动，我国在可持续计算领域不断研发和创新，
有力推动数字经济的绿色和可持续发展。本期将介绍可持续
计算相关情况。 

 

本期要目 
 

 可持续计算概念与体系架构 
 可持续计算典型应用场景 
 可持续计算在广西应用前景 

广西壮族自治区信息中心 

广西壮族自治区大数据研究院           2023年 7月 31日
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可持续计算概念与体系架构 

 

一、可持续计算的定义 

广义的可持续计算，是以环境友好为目标，以 IT 软硬

件、配套设施及业务应用为要素，实现全局绿色、高效、可

靠、安全的计算模式。而狭义的可持续计算，以新材料、新

技术等科技创新为驱动力，以技术与平台、基础设施在规划、

设计、开发、运行、维护、升级、废弃回收等全生命周期的

所有活动为重点环节，以优化清洁用能、提升计算水平，保

障不间断服务、快速响应安全事件为目标的计算模式。 

二、可持续计算基本特征 

安全合规、稳定可靠、便捷高效、绿色低碳成为可持续

计算四大特征。这四个特性为可持续计算设置了标准基线，

并为可持续计算技术的发展提供规范参考。其中，“安全合

规”给出了企业实施可持续计算不可逾越的红线，帮助企业

规避风险。“稳定可靠”对于企业的可持续计算提供保障，

确保计算过程不间断。“便捷高效”是在整个可持续计算的

生命周期中，实现最优运行及维护。“绿色低碳”是可持续

计算的最重要特征，碳达峰、碳中和目标是可持续计算的内

在要求。 

三、可持续计算架构 

可持续计算基础设施、云计算技术与平台、可持续业务

应用成为可持续计算三个要素。 
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（一）可持续计算基础设施。由基础要素、IT 基础设施、

数据中心基础设施三部分构建而成，由下至上支撑承托，相

互作用。基础要素指为可持续计算基础设施提供底层支撑的

“新材料”“新工艺”“新技术”“新产品”四个方面。IT

基础设施聚焦于计算、存储和网络三个方面，推动计算资源

间的合理平衡，对于企业和组织实现可持续计算的目标非常

关键。可持续计算环境基础设施施是为 IT 基础设施提供运行

所需环境的设备、系统以及场所，包括供电系统、温控系统、

机柜系统、综合布线系统、监控与管理系统、消防系统等。 

（二）云计算技术与平台。依托于底层基础要素、IT 和

数据中心的可持续计算基础设施，云计算技术通过混合云、

人工智能、区块链的可持续化进一步推动能耗、成本、算力

的优化，同时提出符合高效运维、安全合规特性的相关技术

与平台，助力可持续计算的发展。包含混合云技术、大数据

技术、人工智能技术、物联网技术、区块链技术、运维和自

动化技术、安全合规技术等七大技术与平台。 

（三）可持续业务应用。基于可持续计算基础设施及可

持续云计算技术与平台，结合企业实际情况，引导推行可持

续业务数据与应用，提升企业清洁用能水平，优化生产运营

智能绿色升级，打造行业绿色供应链，完善企业碳足迹与碳

排放管理，扩宽 ESG 战略业务，最终全盘推动各行业绿色可

持续发展。 
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可持续计算架构 

 

（来源：中国信息通信研究院、IBM（中国）有限公司：

《可持续计算蓝皮报告（2022 年）》） 
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可持续计算典型应用场景 

 

可持续计算基于可持续计算基础设施及可持续云计算

技术与平台，能有效引导推行可持续业务数据与应用，提升

企业清洁用能水平，优化生产运营智能绿色升级，打造行业

绿色供应链，完善企业碳足迹与碳排放管理，扩宽环境、社

会和公司治理（ESG）战略业务，最终全盘推动各行业绿色

可持续发展，主要应用场景如下： 

一、用能结构绿色转型 

（一）能源供给侧，提升可再生能源消纳。通过大数据

挖掘分析、图像处理技术以及人工智能技术，实现能源信息

的快速收集、筛选、分析、归纳、决策，解决大规模可再生

能源的发电间断性、波动性、随机性难题。 

（二）能源消费端，助力企业高效绿色用能。“互联网

+智慧能源”体系能够助力企业精细化管理自身能源消耗；

精准快速定位高能耗、高碳排放环节；全面分析用能行为，

优化电力调度方案，达到提效降碳目的。 

（三）能源交易端，提供安全便捷市场服务。通过区块

链技术助力企业获得更便捷、更安全的能源交易，有效获取

绿色清洁电力渠道。 

二、生产运营绿色升级 

（一）优化改善生产工艺过程。利用智能制造、数字孪
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生工厂等数字化融合手段，实现企业设备接入管理、应用开

发、数据分析、可视化呈现等功能，将工厂的物理数据的全

面打通和联动。 

（二）全面提升综合管理能力。通过优化供应链、生产

过程和物料管理等手段，减少资源浪费和损耗；借助数据分

析和智能决策支持系统，帮助企业收集、整合和分析相关数

据，并为管理层提供决策支持。通过数据驱动的管理，企业

可以更加科学地制定和执行可持续发展战略。 

三、供应链绿色协同管理 

推动企业供应链绿色协同发展。通过可持续计算技术，

连接供应链上下游，提升产品质量、优化企业协作，打造绿

色、透明供应链。通过数字技术，整合上下游信息，提高供

应链效率，提升企业对供应链各个环节的管控能力，减少或

避免因为息不对称、不及时造成的业务损失。 

四、碳排放规划与管理 

提升企业和机构碳管理能力与水平。企业碳排放数据是

碳达峰碳中和目标实现的重要数据底座，数字技术在碳排放

监测、碳核算、碳交易方面都能够发挥重要的作用，物联网、

云计算、大数据等技术能提升碳核算的准确性、碳排放监测

的实时性、碳数据的可追溯性、便捷性、安全性和可信性。 

五、ESG 与可持续发展战略 

环境、社会和公司治理（ESG）是一种关注企业环境、

社会、治理绩效而非财务绩效的企业评价标准。通过可持续
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计算技术，可以降低数据获取、分析和评估的成本，并保证

数据的准确性、信息的真实性以及报告的全面性 

（一）数据优化和整合。可以帮助企业智能优化数据结

构，整合不同来源的 ESG 数据，确保数据的准确性和完整性。

通过智能化的数据处理和分析，可以生成准确的 ESG 指标和

报告，减少人工处理的工作量和错误。 

（二）风险预警和决策优化。应用人工智能等技术，对

环境、社会和治理相关数据进行分析和建模，实现风险预警

和决策优化。通过对数据的深度挖掘和分析，可以发现潜在

的环境和社会风险，并提供相应的应对措施和决策支持。 

（三）自动化报告和披露。通过自动生成 ESG 报告和披

露所需的信息和指标，节省时间和人力成本。通过智能化的

数据分析和报告生成，可以实现快速、准确地满足 ESG 披露

要求，并提供全面的 ESG 信息给利益相关者。 

（四）数据安全和保护。在处理 ESG 数据时，可持续计

算技术还可以提供数据安全和保护措施，确保数据的机密性

和隐私性。通过数据加密、权限管理和数据审计等技术手段，

可以防止数据泄露和滥用，并保护企业和相关利益相关者的

权益。 

 

（来源：《绿色计算产业发展白皮书（2022 版）》；中

国信息通信研究院、IBM（中国）有限公司：《可持续计算

蓝皮报告(2022 年)》） 
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可持续计算在广西应用前景 

 

近年来，我区积极推动战略性新兴产业融合集群发展，

着手构建人工智能等一批新的增长引擎，数字经济发展迅

猛，数字经济和实体经济深度融合，助力我区经济快速发展。

目前，我区在能源、节能技术等方面仍有较大提升空间，可

持续计算在我区应用前景广泛。 

一、可持续计算推动能源管理和用能结构绿色转型 

2023 年一季度我区全社会用电量 547 亿千瓦时，同比增

长 8.2%，增速超过全国平均水平，居全国第六位。根据规划，

到 2025 年全区数据中心预计年用电量为 250 亿千瓦时，将

占全社会用电量的7.64%左右，远高于全国4.1%的测算水平。

能耗的提高折射出我区经济社会发展水平的不断提高，但是

同时能耗的升高也带来了能源供应压力大等问题。可持续计

算技术可以广泛应用于我区的能源管理领域，通过智能化的

数据分析和优化，可以实现对能源消耗和浪费的监测和控

制，帮助企业和居民实现能源的高效利用和节约能源。 

二、可持续计算推动供应链绿色协同发展 

通过我区各企业的生产运营相关数据，包括能源使用、

物料流动、废物排放等数据，利用可持续计算进行建模和技

术仿真，对区内企业的资源利用效率进行监测和提升，通过

模拟不同方案的效果，找到资源浪费和环境污染的瓶颈，提
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出改进措施，并协同各环节一起实施，以提高整个供应链的

绿色性能，支持我区供应链企业选择符合绿色要求的供应

商，并进行评估和监控。通过建立绿色供应商评估体系，

对供应商的环境绩效进行定量分析，帮助企业选择具备绿

色经营理念和实践的供应商，从而推动整个供应链的绿色

协同发展。 

三、可持续计算为碳排放提供战略性参考 

我区作为西南重要的工业基地和旅游目胜地，关注碳排

放的监测和减排工作尤为重要。基于收集的碳排放数据，及

可再生能源的潜力、电网规划和智能能源管理等方面的数

据，可持续计算可以在我区制定关于绿色能源的战略目标和

政策框架上提供部分决策参考；用好可持续计算模型，做好

对我区碳排放进行评估和监测，对不同行业、企业和地区的

碳排放情况进行比较和评价，促使各方采取减排措施。通过

分析模型的结果，可以预测未来碳排放趋势和变化，为政府

和企业制定碳减排策略提供科学依据。 

四、可持续计算助推农业和林业资源管理优化升级 

我区森林面积 2.23 亿亩，森林覆盖率高达 62.5%，居全

国第三位；林草产业总产值达到 7662 亿元，居全国第二位；

木材产量 3600 万立方米，连续多年稳居全国第一位。我区

拥有丰富的农业和林业资源，而可持续计算技术可以广泛应

用于农业生产的优化和可持续发展，通过农业物联网和数据

分析，可实现对土壤湿度、温度等环境因素的监测和调控，
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提高农作物的产量和质量；同时，还可以应用于森林资源的

保护和管理，对疫情、火灾等风险进行预警和监测。 

 

 

（来源：中国信息通信研究院、IBM（中国）有限公司：

《可持续计算蓝皮报告（2022 年）》） 
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